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Rechercheantrag gem. § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt 

© Streichfarbe fur Tintenstrahlpapier 

© Es wird eine kationisch eingestellte Streichfarbe fur 
Tintenstrahlpapier beschrieben, die in wa&iger Dispersion 
mindestens ein anorganisches Pigment mindestens ein 
Bindemfttel und gegebenenfalls mindestens ein Dispergier- 
mrttel enthfllt und die durch die Kombination folgender 
Merkmale gekennzeichnet ist: 

a) der Feststoffgehalt der Streichfarbe betragt etwa 20 bis 70 
Gew.-%, ihre Viskosrtat etwa 100 bis 4000 mPa-s und ihr 
pH-Wert etwa 5 bis 12; 

b) das anorganische Oder organische Pigment oder Pigment- 
gemisch hat 

b1) eine kationische Grenzflachenladung (Zetapotential) von 
etwa +1 bis +70 mV; 

b2) seine mittlere Teilchengro&e betragt etwa 0,1 bis 6 u,m; 
^ b3) seine spezifische Oberflache {gamessen nach der BET- 

<Methode an einem wasserfreien Pufver) betragt etwa 7 bis 
600 m 2 /g; 

b4) der Porendurchmesser liegt zwischen etwa 0,7 und 13 
C\| nm und das Porenvolumen zwischen etwa 0,1 und 0,9 rnl/g; 
CO c ) die Streichfarbe enthilt ein Gemisch aus einem kationi- 
^ schen und/oder kationisierten 8indemittel und/oder einem 
(V) nichtionogenen Bindemrttel in etner Menge von etwa 10 bis 

30 Gew.-%, bezogen auf das Pigment; 
0) d) die Streichfarbe enthaJt weitere kationische bzw. kationi- 

sierte Additive mit einem Substitutionsgrad von etwa 0,02 

bis 0,2 und einer Viskositat von etwa 200 bis 500 mPa-s 
IXJ (1%ige Losung), oder Vernetzer. 
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Beschreibung 

An nkjet-Tlnten werden hohe Anfordeningen gestd^ Die Fn™.,^ 
korrostv wirken. Die erzeugten DruckpunkteTueJ r2K£h? u ? ngen dQrfen weder noch 

sein. Das am hiufigsten ve^endctTang^encSe D^ DeS^ 0 ^*^^ m6gUchst wasserf « 
VoIumenvergrdBerung ira Thtenreserwb rfiMf™t^ n l? - ^?'"^ beruht auf d <™ Prinzip, durch 

nungstrigerzuschleudec.Andiesenwerdeninsbe^^ 
l.ko„t^ 

Tre'nt^ gegCnuber dem ^entrapfchen mit gutem ch^atographische. 

4. hohe Affinitat zwischen Farbe und Drucktrtirer- 
f'l^ tre £ e ^ ed 5 rgabe verwendeten Farbstoffe; 

7 h2f i2S?5^: eiDen f" 611 Kontrast zu den Bildpunkten zu bewirken- 

8 J5f Sf?^ e ! 4 gegenQber Vergilbung u„d VerblassXde^S. 
8.hoheBestand,gke«tgegenQberwaBrigenoderalkohoUschenlS^ 

weSfe ^b^b^ d - er ° berf,3che geleim '» "Normalpapier- erfOlit 

Rohpapiertrager.a^ .efwickelt hat. Diese bestehen'aus e£ 

f-m. Oder Pyrog ene 

schneUe Trntenabsorption bewirken soUea SSSSSS^mZ^-'lS' 1™*°*** werde* die eine 
chen weisen jedoch folgende Nachtefle auf: «nd Silicate nut den hohen spezifischen Oberfla- 

— hoherBindemittelbedarf; 

zmsssxssr * assess. is.ei.zu,. ttuerer to 

He^Ct.^r' 0 '*'* " 6her " S ° 0,,,,ale a^*"*""-) .uf.^ 

- toteS 0 ^b e ,,hemeIlu^5chwieri 6 ,H^b^„,j eninte ^ VCTS ^ ne ^ 

Diffunon der Tmte innerhalb des Pi^e^^uhZil ^^ e " Pfnentteflchen natig, sondern auch urn eine 
der wirksamen PigmentoberfS uPKKS to aSSEK?? T2 "ST ZUStt2,ich **u*n5 
m °n°merercJerpolyraererSubstanze^ Durch den Zusatz kationiscber 

(Polydadmac) in S^^^^^^^^ Poly(DialIyidimethyiammoniumchIorid) 
auch die Farbdichte posit* beeurfST FuUenmg 011(1 ^""ning der Tmte unterstfltzt und 

aT^aI^ Druckschriften hingewiesen: 

hendaus emerge SiLSjSrfSSSES^ ^^nstr^uh^^^ beste . 
den Tmtenaufnahme^chicht bekaS «? ehthahen- 

ein keine vernetzende Gruppen enttalte^faS^^ 

?P^henOberflachevon:^ Kieselsaure 'mit eineJ 

Papierobern^ AuBerdenn ^u^lr^c^^ -*J 



Am der DE-B-; 
zumindest im 
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P^S&SS^^^^^i r O-terniren Ammoniu.nsahea 

«t Der Oberflachenbereich dS TrSwr^^^ 

aiciumcarbona,. Magnesl^^^^^ B ^ de ^; ittC, ""J* *^Z*£ZZ£ 

StreichfarbeSilidumdioxidpuIvervemendSobTrfl^ Titanwoft Ab zusatzliches Pigment wird in de? 
ben gemacht Ferner wenien die S^Sf ^Jlfg^*' 0 des Pj^entgemisches sind keine W . 
IMgrnenberten Streichfarbe aufgebracht mehrwert * en MetaI, « «* "ach dem Aufbringen und Trocknen d?r ' 

auf einem Trager aufgetraeen ist Die «hS*f wtrafeinen SUiaumdioxid und einem kationischen Har* mm 

ferner die Tmtenstrahltropfchen schnell ftw ^bei Srin/fr p"? w ^en Jcann. In einem solchen Strich scfi 
ph.sche Trennung von Fibstott^ w^i^ t S^^ Emllm F tKt9 bzw. eine gute ch^matS™ 

-oneReduziOTagdsrUSslichkeilderTintt'bewirko! 

Gegenstand der Erfi d " ©coaxnien 
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Geschwindigkeitsgefalle von etwa 61 s~ 1 und 122 s" 1 aufgebracht 

i?m P 1 *"^? wi . rd entwedcr an der Pigraentdiserpsion odcr an der fertig hergesteUten Strcichfarbe rait eincr 
pH-blektrode bestimrat 

Das Zetapotential wird durch Mikroelektrophorese ciner 0,5%igen Pigraentdispersion unter Verwendung 
ernes "Mobility Meter Mark 1" der Firraa Paper Chemistry Laboratory bestimrat Die Mobilitatsmessung 
erfolgte durch visuelle Beobachtung der Teilchenbewegung mit einem Mikroskop. Die Mobilitat kann digital 
abgelesen werdea Aus der gemessenen Mobilitat laBt sich dann das Zetapotential (ZP) berechnen. 

Die Bestimmung der mittleren TeilchengrdBe erfolgt nach dem ^Ucheming*-Merkblatt V-27-2-82 (Sedi- 
graph-Methode). v 

Die spezifische Oberflache wird nach der BET-Methode (Stickstoff-Etopunktmethode nach DIN 66 132) am 
trockenen Pigraentpulver bestimrat 

Der Porendurchmesser wird mit Hilfe der Quecksilberporosimetrie und das Porenvolumen mittels der Coul- 
ter-Counter-Methode bestimrat 

Die erfindungsgemaBe Streichfarbe hat vorzugsweise einen Feststoffgehalt von etwa 25 bis 60 Gew -% eine 
Viskositat von etwa 500 bis 4000 mPa • s und einen pH- Wert von etwa 5 bis 9,5. 

Bevorzugte Ausgangspigraente fur die erfindungsgemaBe Streichfarbe sind zum Beispiel gefallte und natGrli- 
che Calaumcarbonate, gefallte oder pyrogene Kieselsaure (als Zusatzpigment), Kaolin, calcinierter Kaolin, 
I alkum, Titandioxid, Zinkoxid, SatinweiB, Aiuminiumoxid, Aluminiumhydroxid, Aluminiumhydrosilikat, Magne- 
aumsihcat bzw. hydrothermal hergesteUte Silicate, organische Pigmente, z. B. kondensierte Melamin-Formal- 
denydharze bzw. deren Gemische. 

Durch Kombination dieser Pigmente lassen sich Pigmentgemische mit hohen spezifischen Oberflachen und 
entsprechender Porositat herstellen. 

Vorzugsweise hat das Pigment ein Zetapotential von etwa + 20 bis + 55 mV, eine mittlere TeilchengrdBe von 
etwa 03 bis 3 ^tra und eine spezifische Oberflache von etwa 7 bis 300 mVg. 

Vorzugsweise weisen die Pigmente einen Porendurchmesser von etwa 6 nm und ein Porenvolumen von etwa 
0,55 ml/g auf. 

Bei der erfindungsgemaBen HersteUung einer kationischen Streichfarbe werden im ersten Schritt die anioni- 
schen oder einem kationischen Pigmente mit einem kationischen Dispergiermittel oder kationischen DisDenrier- 
mittelsystem bzw. einem Schutzkolloid dispergiert »p w*«r 

Die Dispergiermittelmenge richtet sich nach der Art des Pigments, der spezischen Oberflache, der Polarhat 
dCT TeilchengrdBe und -form, dem Feststoffgehalt, dem pH-Wert und danach, ob oder wieviel eines solchen 
Mittels eventuefl vom PigmenthersteUer zugesetzt wurde. Die fQr die Minimalviskosit§t erforderliche Menge an 
Dispergiermittel erhalt man durch Auftragen der Viskositat gegen den Dispergiermittelzusatz. 

Vorzugsweise enthalt die erfmdungsgemaB Streichfarbe mindestens ein kationisches und/oder nicht-ionoge- 
nes Dispergiermittel wobei, wenn das Ausgangspigment ein Zetapotential von < + 1 mV hat, das kationische 
Dispergiennittel in emer solchen Menge vorhanden ist, daB das Zetapotential des Pigments in den Bereich von 
etwa + 1 bis etwa 60 mV angehoben wird Das kationische Dispergiermittel kann eine monomere oder polymere 
quateraare Ammoniimiverbindung oder Dicyandiamid sein. Insbesondere kann das kationische Dispergiermittel 
ein Poly^Dially^dimemylanm oder ein Poly^-Methylenpiperidiniumchlorid) sowie ein kationi- 

sierter PolyvmylaDcohoI (PVA) sein. 

Nach einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform enthalt die erfindungsgemaBe Streichfarbe mindestens 
em wasserldshches Salz oder Polysab mindestens eines mehrwertigen Metalls aus der Gruppe Mg, Ca, M Ti, Cr 
Zn und Sn, wobei als Polysalz vorzugsweise Polyaluminiumchlorid verwendet wird Das Anion des wasserlSsli- 
chen Salzes oder Polysalzes ist vorzugsweise aus der Gruppe Chiorid, Sulfat, Nitrat und Acetat ausgewahlt 

Uberraschenderweise wurde gefunden, daB diese Salze, insbesondere Polyaluniiniumchlorid, die kationische 
Dispergierung rait bestiinmten kationischen organischen Dispergiermitteln ganz entscheidend verbessern, vor 
allem im neutralen bis schwach sauren Bereich, wodurch hdhere Feststoffgehalte bei niedriger Viskositat 
erreichbarsmd 

Durch den Zusatz der Salze der mehrwertigen Metalle findet eine verstarkte Ausfallung der meist anionischen 
Azofarbstoffe der Tinten start, so daB das Veriaufen dieser Farbstoffe noch weiter eingeschrankt wird Im 
Gegensatz zu der DE-B-34 33 528 werden die Salze der mehrwertigen Metalle nicht auf dem bereits getrockne- 
ten Stnch aufgebracht, sondera sind in der Streichfarbe enthalteit Auf diese Weise entfallt ein zusStzficher 
Arbeitsgang. 

Als Bindemittel werden bevorzugt synthetische Bindemittel, wie Styrol-Butadien- oder Styrol-Acrylat-Copo- 
lymere nut funktionellen kationischen Gruppen und/oder katonische Polyvinylacetate, kationische Polyvinylal- 
kohole bzw. deren Coporymere verwendet 

Ferner kann das Bindemittel aus der Gruppe der abgebauten und nativen Guars, Starken, Methylcellulosen, 
Hy^xymethylcelluloseii, Carboxymethylcellulosen, Alginate, Proteine und Polyvinyialkohole ausgewahlt sein 
und in katiomscher Form vorliegen. Proteine sind besonders fQr den schwach sauren Bereich geeignet, da sie 
wegen ihrer amphoteren Natur von vornherein eine kationische Ladung haben. 

Die erfindungsgemaBe Streichfarbe kann ferner ein Wasserretentionsmittel aus der Gruppe der nichtionoge- 
nen bzw. kationischen Gaiaktomannane, Guar, Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidon und Starken bzw. ein 
Hydrophobierungsmittel, z. a hydrophobe Starke oder ein Leimungsmittel auf Diketenbasis enthalten 

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren zur HersteUung einer Streichfarbe, das dadurch 
gdcennzeichnet ist, daB man zunachst unter Verwendung eines Dispergiermittels oder Dispergiermittelgerai. 
sches (wie es vorstehend definiert istX eine waBrige Dispersion des anorganischen Pigments herstellt, wobei man 
bei Verwendung eines Ausgangspigments mit einem Zetapotential von < + 1 mV ein kationisches Dispergier- 
mittel in einer solchen Menge zusetzt, dafl das Zetapotential auf + 1 bis +60 mV angehoben wird, worauf man 
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das Gcmisch aus kationischem und nichtionogenem Bindemittcl und gegebenenfalls das wasseriosliche Salz oder 
PolysaJz eines raehrwertigen Metalls (wie es vorstehend definicrt ist) zusetzt AnschlieBend kann man das 
Wasserretentionsmittel, das Hydrophobierungsmittel und ein Vernetzungsmittel zusetzen. 

Bei dcr Herstellung der Streichfarbe ist darauf zu achten, daB der pH-Wert nach den eingesetzten Pigmenten 
eingestellt werden rauB. So mQsscn z. B. Ca-Carbonat- oder satinweiBhaltige Streichfarben ira aflcalischen s 
pH-Bereicfa hergestellt werden, da diese Pigraente im sauren pH-Bereich I6slich sind Bei Pigmenten wie Kaolin, 
Aluminiumhydroxid, Talkum, usw. lassen sich auch Streichfarben rait hohem Feststoffgehalt im sauren pH-Be- 
reich mit besonderen Merkmalen herstellen. 

Die erfindungsgem§Be Streichfarbe wird vorzugsweise dadurch hergestellt, daB man die erfindungsgeraiBe 
Pigmentdispersion in einem geeigneten Mischaggregat vorlegt, das fur den gewflnschten Endfeststoffgehalt der to 
Streichfarbe erforderliche Verdunnungswasser zusetzt und bei hoher Mischintensitit das gegebenenfalls in 
einem separaten Arbeitsgang geloste natdriiche Bindemittel und/oder anschlieBend das synthetische Bindemit- 
tel zusetzt Nach der Einarbeitung der Bindemittel werden, falls erforderlich, das Verdickungsmittel und das 
Wasserretentionshilfsmittel und anschlieBend die Qbrigen Hitfsmittel, wie Gleitmittel und im Bedarfsfall optische 
Aufheller und am SchluB das NaBverfestigungsmittel zugesetzt Die angegebene Reihenfolge hat sich fflr die is 
Herstellung einer agglomeratfreien, gut verarbeitbaren Streichfarbe als besonders wichtig herausgesteDt 

Die erfmdungsgemaBe Streichfarbe hat eine gute Haftung an der normalerweise negativ geladenen Papierfa- 
ser. 

Gegenstand der Erfindung ist schlieBIich ein Tintenstrahlpapier, das dadurch gekennzeichnet ist, daB es mit 
einer Streichfarbe, wie sie vorstehend definiert ist, beschichtet ist 20 

Die fur dasTintenstrahlverfahren hergestellten Papiere sollten daruber hinaus auch bei anderen Druckverfah- 
ren gute Bedruckbarkeit aufweisen, insbesondere ira Offsetdruck. Die Beispiele sind daher hauptsachlich auf 
dieses Druckverfahren abgestimmt 

Die Erfindung ist durch die nachstehenden Beispiele erllutert Die nachfolgend gemachten Angaben Qber die 
Strichrezepte beziehen sich auf 1 00 Gewichtsteile otro Pigment 25 

Beispiel 1 

Als Ausgangspigmente wurden die in der nachstehenden Tabelle I angegebenen kationischen und anionischen 
Trockenpigmente oder kationische Dispersionen (Slurries) verwendet Die angegebenen Zetapotendale wurden 30 
in 0^%igen wSBrigen Dispersionen bestimmt 
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Tabellc I 



5 


Pigmtntgruppe Zetapotential 


Teilchengrd&e 


BET- - 


Poren- 


Poren- 






(mV) 


0-2 /tax fan 


Oberfl. 


volumen 


dusrch.- 








(*) (aittlere) 




<«l/g) 


mecier 


10 












(cm) 




1. Streichkaalin, 












15 


unbehandelt 
2. CaC0 3 , taic 


-23 


80 


12 


0,25 


1 




Kahlhilf cmittel (x > 


-28 


90 


8,5 


0,15 


0,7 


20 


3. quaterniaiertes, gemanlenes 
















♦32 


80 


7,S 


0,15 


0,7 




4. Calcium* ilicat-Hydrat {3j 


-26 


1,0 


35 


0,85 


9 


25 


S. TiO a (mat Si dotiert) M 


-12 


0,3 


9,5 


- 


- 




6. Ti0 2 (ait Al dotiert) < 5 > 


♦ 8 


0,3 


10,5 


- 


- 




7. Al-Hydroxid 1 < 6 > 


-11 


°' 5 


14 






30 


S. Al-Hydroxid 2 (7j 


♦15 


0,1-0,3 


120 








9. TaUcua (83 


-19 


70 


12,5 


0,15 


0,8 




10. gefilltc Kiccel«Auxe 


-28 


0,1-0,3 


300 


0,8 


13 


35 


H* pyrogens Kieselsaure 


-32 


0,05-0,2 


600 


0,4 


2,4 



40 



45 



50 



(1) Streichkaolin der BCC International St. Austell, England 

(2) cnit Polyacrylat quaterni*iert, Handelsprodukt -Hydrocarb- 
der Pirma Omya 

(3) mit Acrylsaureester ojiaternisiert, Handelsprodukt Hydro- 
carb der Pirma Omya 

(4) Handelsprodukt "Circolit* der Pinna 
Cirkel Kal3cseinsandsteinver3ce, Duisburg 

(5) Handelsprodukt Bayertitan der Pirma Bayer, Leverkusen 

(6) Handelsprodukt Bayertitan der Pirma Bayer, Leverkusen 

(7) Versuchsprodukt Mart if in der Pirma Martinsverk, Berghei* 

(8) Versuchsprodukt Martifin der Pirma Martinsverk, Bergheim 

(9) Handelsprodukt "Pinntalc- der Pirma Finn Minerals, Helsinki 



Beispiel 2 

55 Ene kationische Pigmentdispersion aus den nachstehend angegebenen Komponenten: 

Wasser fQr 70%ige Dispersion 420 g 

1 5%ige kationisierte PVA-Ldsung als Schutzkolloid 248 g 

NatOrL Calciumcarbonat (90% < 2 lira) als Pigment (Nr. 2 1500 c 

w vonTabeflel) B 

40%ige Ldsung von \ j g 
Poly^iallyldimethylammoniumchlorid als Dispergiermittel 

65 wurde wie folgt hergestellt: 

Das Caldumcarbonat wurde mit Wasser und der SchutzkolloidlSsung versetzt und grQndlicfa vermischt 
Uanach wurde die Dispergierraittelldsung zugesetzt und 30 min dispergiert 
Die Pigmentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 
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Feststoffgehak 69,9% 
pH-Wert 7,4 
Brookfie!d-Viskosit§t: 

Spindel 5, Raumtemp. 50 Upm 3800 mPa • s 

Spindei 5, Raumtemp. 100 Upm 3 180 mPa - s 5 

Zetapotenrial + 19 mV 

Beispiel 3 

1500 g Kaolin (Nr. 1 von Tabelle I) wurden mit 693 g Wasser vermischt AnschlieBend warden 18 g einer ic 
15%igen kationisierten PolyvinylalkohollSsung zugegeben und mit 20 g einer 40%igen Poly-(DiallyIdimethy- 
lammoniumchlorid)-L5sung kationisiert 

Die Pigmentdispersionhatte folgende Eigenschaften: 

Feststoffgehalt 61,2% is 

pH-Wert 5,8 

Brookfield-Viskositat: 

Spindel 5, Raumtemp. 50 Upm 2850 mPa-s 

Spindel 5, Raumtemp. 100 Upm 2100mPas 

Zetapotential + 38,5 mV 20 

Beispiel 4 

1 125 g Calciumcarbonat (Nr. 2 von Tabelle I) und 375 g Calciumsilicat-Hydrat (Nr. 4 von Tabelle I) wurden mit 
1378 g Wasser vermischt AnschlieBend wurden 540 g einer 10%igen Polyvinylpyrrolidonldsung zugegeben und 25 
mit 18 g einer 40%igenPoly^Diaflyldimethylammorriumchlorid)-L6sung kationisiert. 

Die Pigmentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 

Feststoffgehalt 45,1 % 

pH-Wert 7,8 30 

Brookfield-Viskositit: 

Spindel 5, Raumtemp. 50 Upm 980 mPa • s 

Spindel 5, Raumtemp. 1 00 Upm 760 mPa • s 

Zetapotential + 3,0 mV ^ 

Beispiel 5 

303 g pyrogene Kieselsaure (Nr. 1 1 von Tabelle I) wurden mit 1360 g Wasser vermischt Dann wurden 6 g 
einer 40%igen Poly^DiaUyIdimethylanimoniumchlorid)-Ldsiing zugegeben und dispergiert AnschlieBend wur- 
den 794 g einer kationischen Carbonatslurry (Nr. 3 von Tabelle I) zugegeben. 40 

Die Pigmentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 

Feststoffgehalt 34,7% 

pH-Wert 7$ 

Brookfield-Viskositat: 45 

Spindel 5, Raumtemp. 50 Upm 2880 mPa • s 

Spindel 5, Raumtemp. 100 Upm 1640 mPa*s 

Zetapotential + 1 Ijt mV 

Beispiel 6 50 

168 g geteilte Kieselsaure (Nr. 10 von Tabelle I) wurden mit 725 g Wasser vermischt Dann wurden 8 g einer 
40%igen PoIy-(DiallyldimethyIammoniumchlorid)-L6sung zugegeben und dispergiert AnschlieBend wurden 
977 g einer kationischen Carbonatslurry (Nr. 3 von Tabelle I) zugegeben. 

Die Pigmentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 55 

Feststoffgehalt 45,5% 

pH-Wert 7,2 
Brookfield-Viskositat: 

Spindel 5, Raumtemp. 50 Upm 5600 mPas 60 

Spindel 5, Raumtemp. 1 00 Upm 3080 mPa • s 

Zetapotential + 25,9 mV 

Beispiel 7 

65 

890 g Kaolin (Nr. 1 von Tabelle I) wurden mit 405 g Wasser vermischt, dann 9,6 g einer 1 5%igen kationisierten 
Polyvinylalkoholidsung zugegeben und mit 10.7 g einer 40%igen Poly-(DialIyldimethy!ammoniumch1orid)-Ld- 
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AnschlieBend wurden 500 g einer 20%ig angeschlaramten Alurainiumfaydroxidslurry (Nr 8 von Tabeile n 
sowie 182 g von einer TO-Siurry (Nr. 6 von Tabeile 0 zugegeben. Jmroxiosiuny <wr. * von I aDelle I) 

Die fertige Pigmentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 

Feststoffgehalt 503% 
pH-Wert 

Brookfield-Viskositat: 

Spindel 5, Raumterap. 50 Upra 2900 mPa - s 

Spindel 5, Raumtemp. 100 Upra 2300 raPa • s 

Zetapotential +34 ( 8mV 

Beispiel 8 

P^??^?^™? 7 * T er ^to" 1 PoHDiaUyldiraethylammoniuracUoridV sowie 20 z 

PoM^miumchlond vorgelegt und anschlieBend 1500 g Kaolin (Nr. 1 von Tabeile I) eingetragen so5T£> mb 

Die fertige Pigmentdispersion hatte folgende Eigenschaften: 

Feststoffgehalt 573% 

20 pH-Wert 53 
Brookfield-Viskositat: 

Spindel 5, Raura temp. 50 Upra 3 1 00 mPa • s 

Spindel 5, Raum temp. 1 00 Upra 2760 mPa - s 

Zetapotential + 36,5 mV 
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Beispiel 9 

Herstellung kationischer Streichfarben 

K^^L^^^^^f^^ Pigmentmischungen nach den Beispielen 2, 3, 4, 5, 6, 7 und 8 wurden 
JSSSS^^ * VCrgldch » *™ herlcOmnJichen LjetVStLS^ 
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Tabelte II 



3 4 5 6 7 Vergleichs 

rezeptur 



CaC0 3 -Disp. (Beisp.2) 100 
Kaolin-Disp. (Beisp.3) 100 
Pigraentraischung (Beisp.4) 100 
Pigraentmischung (Beisp.6) 1°° 
Pigtnentmischung (Beisp.5) 100 
Pigraentmischung (Beisp.7) 
Pigtnentroischung (Beisp,8) 
Araorphe Kiesels&ure 
Pyrogene Kiesels&ure 
Kationisches Polymer 

Kationische St&rke 10 10 4 10 18 4 4 



100 

100 



Polivinylalkohol 8 8 



80 
20 
0,5 



4 4 11 30 



Rat. Kunststoffbinder 10 10 10 

NaSverfestiger 1.6- l.« 2,0 1,0 0,8 1,5 1,5 2,0 



Me&ergebnisse : 

Feststoffgehalt 
pH-Wert 

Brookf .-Visk. 50 
Brookf .-Visk. 100 



* 55,3 50,9 

8,1 6,9 

Upm mPa.s 1800 3560 

Upm mPa.s 1650 2240 



43,8 41,4 33,0 



8,5 


8,2 


7,1 


480 


170 


440 


420 


165 


410 



56,3 47,0 14,9 

6,8 12,0 6,8 

3480 2480 1040 

2130 1550 570 



Anwendungsbeispiel 

Die Streichfarben nach Beispiel 9 wurden mh ciner Streichmaschinengeschwindigkeit von 600 m/min im 
Blade- Verfahren bei einem Auftragsgewicht von 7 bis 1 1 g/m 2 auf Streichrohpapier aufgestrichen, w§hrend mit 
der Vergleichsrezeptur nur ein Auftragsgewicht von etwa 3 bis 4 g/m 2 erreicht wurde. Hohere Auftragsgewichte 
konnten mit der Vergleichsrezeptur nur bei erheblich niedrigeren Streichmaschinengeschwindigkeiten erzielt 
werden. Wurde der Feststoffgehalt der Vergleichsrezeptur auf 25% erhoht, so konnte keine fehlerfreie Strich- 
oberflache erhalten werden. Bei Erniedrigung des Bindemittelanteils der Vergleichsrezeptur auf 15% war keine 
ausreichende Pigmenthaftung raehr gegeben. 

Die gestrichenen Papiere wurden auf verschiedenen handelsflblichen Ink-Jet-Druckern im Vergleich zu den 
von den Drucker-Herstellern empfohienen Markenpapieren getestet, wobei ausgezeichnete Druckscharfen, 
hohe Absorptionsgeschwindigkeiten, hohe optische Dicbten und eine gute Wasserbestandigkeit erzielt wurden. 

Patentansprfiche 

1. ICationisch eingestellte Streichfarbe furTintenstrahlpapier, enthaltend in waBriger Dispersion raindestens 
ein Pigment, mindestens ein Bindemittel und gegebenenfalls mindestens ein Dispergiermittel, gekennzeich- 
net durch die Kombination folgender Merkraale: 

a) der Feststoffgehalt der Streichfarbe betrigt etwa 20 bis 70 Gew.-%, ihre Viskositat etwa 100 bis 4000 
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b) das anorganische odcr organische Pigment oder Pigrncntgemisch hat 

bl)einekatioriischeGrenzflachenIadung(Zetapotential)vonetwa +1 bis + 70mV; 
b2) seine mittlere TeilchengroBe betragt etwa 0 ( 1 bis 6 \un; 

b3) seine spezifische Oberflache (gemessen nach der BET-Methode an einem wasserfreien Pulver) 
betragt etwa 1 0 bis 600 ra 2 /g; ' 
b4) der Porendurchmesser liegt zwischen etwa 0,7 und 13 rim und das Porenvolumen zwischen 
etwa 0,1 und 0,9 ml/g; 

c) die Streichfarbe enthalt ein Gemisch aus einem kationischen und/oder kationisierten Bindemittel 
und/oder einem nicbtionogenen Bindemittelin einer Menge von etwa 10 bis 30 Gew.-%, bezogen auf 
das Pigment; 

d) die Streichfarbe enthalt weitere kationische bzw. kationisierte Additive mit einem Substitutionsgrad 
von etwa 0,02 bis 0,2 und einer Viskositat von etwa 200 bis 500 mPa - s (1 %ige L6sung), oder Vernetzer; 

2 Streichfarbe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie mehrwertige anorgamsche Kationen zur 
UnterstQtzung der Dispergierung und zur Lackbildung der Tinten enthalt 

3. Streichfarbe nach Anspruch ! oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB ihr Feststoffgehalt etwa 25 bis 
50 Gew.-% betragt 

4. Streichfarbe nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ihre Viskositat etwa 500 bis 
2500 mPas betragt 

5. Streichfarbe nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ihr pH-Wert etwa 5 bis 8 
betragt 

a Streichfarbe nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgangspigment 
gefalite und natiirliche Calciumcarbonate, gefalite oder pyrogene Kieselsaure (als Zusatzpigraent), Kaolin, 
calcmierter Kaolin, Talkum, Titanoxid, Zinkoxid, SatinweiB, Magnesiumsilicat bzw. hydro thermal herge- 
steilte Silicate, organische Pigmente, wie kondensierte Melamin-Formaldehydharze bzw. deren Gemische 
darstellt 

7. Streichfarbe nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das anorgamsche Pigment 
ein Zetapotential von etwa + 1 bis + 70 mV hat 

8. Streichfarbe nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die mittlere TeQchengr5Be 
des Pigments etwa 0,1 bis 6 \im betrigt 

9. Streichfarbe nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die spezifische Oberflache 
des Pigments etwa 7 bis 300 m 2 /g betragt 

la Streichfarbe nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Pigment einen 
Porendurchmesser von etwa 6 nm und ein Porenvolumen von etwa 0,55 ml/g aufweist 
11. Streichfarbe nach einem der AnsprQche 1 bis 10^ dadurch gekennzeichnet, daB das kationische oder 
kadomsierte Bindemittel aus der Gruppe der Styrol-Butadien- oder Styrol-Acryiat-Copofymere mit funk- 
tioneDen kationischen Gruppen und/oder der kationischen Polyvinylacetate, kationischen Polyvinylalkoho- 
Ie bzw. deren Copolymere; sowie aus der Gruppe der abgebauten und nativen Guars, Stlrken, Methylcellu- 
losen, Hydroxymethylcellulosen, Carboxymethylceflulosen, Alginate, Proteine und Polyvinylalkohole ausge- 
wihltist 

12 Streichfarbe nach einem der AnsprQche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB sie mindestens ein 
kationisches und/oder nicht-ionogenes Dispergiennittei enthalt, wobei in Abhangigkeh vom Zetapotential 
des Ausgangspigments das kationische Dispergiermittel in einer solchen Menge vorhanden ist, daB das 
Zetapotential des Pigments in den Bereich von etwa + 1 bis etwa + 70 mV angehoben wird 

13. Streichfarbe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB das kationische Dispergiermittel eine 
monomere oder polymere quaternare Ammoniumverbindung oder Dicyandiamid darstellt 

14. Streichfarbe nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB das kationische Dispergiermittel ein 
Poly^Dianyldimemylanimoniumchlorid) oder ein PoIy-(3^-MethylenpiperidiniumchIorid) darstellt, wobei 
die Stickstoffatome gegebenenfalls durch niedere Alkylgruppen substituiert sind 

15. Streichfarbe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB das kationische Dispergiermittel ein 
niedrigmolekulares Polyethylenimin, einen kationischen Polyvinyialkohol, kationische Carboxymethyicellu- 
lose und/oder kationischen Guar darstellt 

16. Streichfarbe nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB sie mindestens ein 
wasserlosliches Salz oder Polysalz mindestens eines mehrwertigen Metalls aus der Gruppe Mg, Ca, AI, Tu 
Cr,Zn und Sn enthalt 

17. Streichfarbe nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Polysalz Polyaluminiumchlorid dar- 
stellt 

18. Streichfarbe nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Anion des wasseridslichen Salzes oder 
Polysalzes aus der Gruppe Chlorid, Sulfat, Nitrat und Acetat ausgewihlt ist 

19. Streichfarbe nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein Wasserretentions- 
mittei aus der Gruppe der Galaktomannane, Guar, Polyvinyialkohol, Polyvinylpyrrolidon und kationische 
Starke enthalt 

2a Streichfarbe nach einem der AnsprQche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein Hydrophobie- 
rungsraittel, z. B. hydrophobe Starke, oder ein Leimungsmittel auf Basis von Diketen enthalt 
21. Verfahren zur Herstellung einer Streichfarbe nach einem der AnsprQche 1 bis 20, dadurch gekennzeich- 
net, daB man zunachst unter Verwendung eines Dispergiermittels oder Dispergiermittelgemisdies (insbe- 
sondere wie in einem der AnsprQche 1 1 bis 14 definiert) eine waBrige Dispersion des Pigments herstellt, 
wobei man bei Verwendung eines Ausgangspigments mit einem Zetapotential von < + 1 mV ein kationi- 
sches Dispergiermittel in einer solchen Menge zusetzt daB das Zetapotential auf + 1 bis +70 mV angeho- 
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ben wird, worauf mao das Gcmisch aus kationischem und nichtionogenem Bindemittel und gegebenenfalls 
das wasserldsliche Salz oder Polysalz eines mchrwcrtigen Metalls (wie in cinera der Anspruche 15 bis 17 
definiert)zusetzt 

22. Verfahren nach Anspruch 21 f dadurch gekennzeichnet, daB man anschlieBend das Wasserretentionsrait- 
tel und/oder das Hydrophobierungsmittel zusetzt 

23. TintenstrahIpapier, dadurch gekennzeichnet, daB es mit einer Streichfarbe nach einem der Anspruche 1 
bis 22 beschichtet ist 
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Coating for ink jet paper 

A cationically adjusted coating for inkjet paper is 
described which contains in aqueous dispersion at least one 
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inorganic pigment, at least one binder and optionally at least 
one dispersant and which is characterized by the combination of 
the following features: 

a) The solid content of the coating is roughly 20 to 70 % by 
weight, its viscosity is roughly 100 to 4 000 MPa . s and its pH 
is roughly 5 to 12; 

b) the inorganic or organic pigment or pigment mixture has 
bl) a cationic interfacial charge (zeta potential) from 

roughly + 1 to + 70 mV; 

b2) its average particle size is roughly 0.1 to 6 microns; 

b3) its specific surface (measured using the BET method on 
an anhydrous powder) is roughly 7 to 600 m 2 /g; 

b4) the pore diameter is between roughly 0.7 and 13 nm and 
the pore volume is between roughly 0.1 and 0.9 ml/g, 

c) the coating contains a mixture of a cationic and/or a 
cationized binder and/or a nonionogenic binder in an amount from 
roughly 10 to 30% by weight relative to the pigment; 

d) the coating contains other cationic or cationized 
additives with a degree of substitution from roughly 0.02 to 0.2 
and a viscosity from roughly 2 00 to 500 MPa . s (1% solution) or 
cross-linking agent. 

The followig information has been taken from the documents 
filed by the applicant 
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Coating for Inkjet Papers 

The invention relates to a coating for inkjet papers, a 
process for producing the coating, and an inkjet paper coated 
with this coating. 

In inkjet printing droplets of a recording liquid (ink) are 
applied to the recording medium, usually paper. 

Conventional inks are for the most part aqueous solutions 
which are mixed with functional additives. As the dyes mainly 
azo dyes are used, with a water solubility which can be 
specifically adjusted by the incorporation of hydrophilic side 
chains. 

High demands are imposed on inkjet inks: formulations should 
be neither abrasive nor corrosive. The print spots produced 
should be lightfast, chemical-resistant and as water-resistant as 
possible. The most frequently used drop-on-demand process is 
based on the principle of forming ink drops at the nozzle outlet 
by increasing the volume in the ink reservoir using sound waves 
or primarily by producing gas bubbles, and accelerating them at 
very high speed onto the recording medium. The following demands 
in particular are imposed on them. 

1. controlled ink acceptance and absorption to form circular 
spots of ink with smooth peripheral lines; 

2. high absorption rate relative to ink drops with good 
chromatographic effect of separation of ink and water; 
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3. low penetration depth of the dyes for forming high 
optical density and low show-through or penetration of the spots 
of ink; 

4. high affinity between the color and print medium; 

5. color fidelity of all dyes used; 

6. high whiteness to achieve good contrast to the pixels; 

7. high resistance to yellowing and fading of colors; 

8. high resistance to aqueous or alcohol solutions. 
These requirements can only be met in part with a "normal 

paper" sized on the surface, for which reason special inkjet 
printing papers have already been developed. They consist of a 
raw paper carrier on which a surface sizing layer has been 
applied to both sides. In other cases a pigmented coating is 
applied to the top to be able to image fine raster points more 
clearly. 

The pigment layer contains highly adsorptive pigments, 
almost exclusively precipitated or pyrogenic silicic acids and 
silicates with specific surfaces from roughly 50 to 700 m 2 /g 
being used which are designed to cause prompt ink absorption. 
These silicic acids and silicates with high specific surfaces 
however have the following disadvantages: 

- high binder requirement; 

- low solid content after dispersion and thus lower 
processing speeds on coating machines with simultaneously high 
demand for drying energy; 
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- due to low color-fixing action of the anionic formulations 
addition of expensive auxiliary agents in to some extent large 
amounts is necessary; 

- high price (roughly 20-40 times higher than normal coating 
pigments) due to expensive synthetic production processes; 

- in coating production difficult handling due to intensive 
tendency towards formation of dust. 

The necessary large amount of binder blocks some of the 
large specific pigment surface, increasing the costs of the 
formulation even more. 

Usually polyvinyl alcohols are used as the binders in the 
pigmented coatings. A high proportion of binder is necessary not 
only for binding in the extremely fine pigment particles, but 
also to limit diffusion of the inks within the pigment coating. 
In this way the viscosity of the coating is greatly increased in 
addition to reducing the effective pigment surface. By adding 
cationic monomer or polymer substances, such as for example 
polyethylenenim or poly (diallyldimethyl ammonium chloride) 
(Polydadmac) in an amount from roughly 0.5 to 10%, fixing and 
solidification of the ink are supported and also the color 
density is benefitted. 

Reference is made to the following publications on the 
pertinent prior art: 

DE-A-41 16 595 discloses a recording material for the inkjet 
recording process consisting of a medium and an ink absorption 
layer containing a water-soluble binder and pigments located 
thereon. The ink absorption layer contains as the binder a 
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polyvinyl alcohol, a cationic polymer which does not contain 
cross-linking groups and an amorphous silicic acid with a 
specific surface from 200 to 400 m 2 /g and a particle size from 2 
to 12 microns. The amorphous silicic acid has an anionic 
interfacial charge and due to the high specific surfaces requires 
use of high binder proportions. When the proportion of binder is 
reduced the pigment no longer adheres to the paper surface. In 
addition, only coating machine speeds of roughly 100 m/min can be 
achieved. 

DE-B-34 33 528 discloses a recording material for inkjet 
printing; on its carrier at least in the surface area there is 
applied a water-soluble salt of a metal with an ionic valency 
from 2 to 4 and a cationic organic material, selected from alkyl 
amine salts, quaternary ammonium salts, polyamines and basic 
latices from the group of polyamine latices and alkylammonium 
latices. The surface area of the carrier moreover contains a 
binder and a pigment, especially calcium carbonate, magnesium 
carbonate, barium sulfate, and titanium white. As additional 
pigment silicon dioxide powder is used in the coating. There is 
no information on the properties of the pigment mixture. 
FurthermQre the salts of the multivalent metals are applied only 
after application and drying of the pigmented coatings. 

EP-A-0 379 964 discloses a recording sheet for inkjet 
recorders in which an ink-absorbing layer which contains a 
mixture of an ultrafine silicon dioxide and a cationic resin is 
applied to a medium. The coating has a comparatively low solid 
content, around roughly 8 to 16%, since to bind in the amorphous 



silicic acid a high proportion of binder (polyvinyl alcohol) must 
be used which increases viscosity and at the same time reduces 
the specific surface. The amorphous silicic acid is generally 
produced using a complicated process and is therefore relatively 
expensive. 

The object of the invention is to make available a coating 
for ink jet paper which in spite of high pigment concentration 
has a relatively low viscosity so that a coat which covers 
ef f iciciently can be easily applied by process engineering. In 
this coat the ink jet droplets will furthermore be absorbed 
quickly and at a low penetration depth or a good chromatographic 
separation of the dye and water will be ensured so that after a 
short drying time circular spots of ink with high density and 
smooth peripheral lines are obtained. The coat should 
furthermore have high whiteness in order to form good contrast to 
the spots of ink. In addition, it should act against yellowing 
and discoloration of the colors and be resistant to aqueous and 
alcohol media. 

Using this coating, coated papers will be obtained which in 
the coat layer 

- have high microcapillarity with defined pore radii and 
thus yield a good chromatographic effect with high absorption 
capacity; 

- have a cationic interfacial charge which causes high 
adsorption capacity with simultaneous fixing of the anionic dyes; 

- cause a reduction of ink solubility. 



8 



These requirements are met by using certain pigments and 
pigment mixtures with low proportions of binders, high solid 
contents and cationic adjustment of the entire coating. 

The subject matter of the invention is thus a cationically 
adjusted coating for inkjet papers which contains at least one 
pigment, at least one binder, and a cationic dispersant system. 
This coating is characterized by the combination of the following 
features. 

a) The solid content of the coating is roughly 20 to 70 % by 
weight, its viscosity is roughly 100 to 4 000 MPa . s and its pH 
is roughly 5 to 12; 

b) the inorganic or organic pigment or pigment mixture has 
bl) a cationic interfacial charge (zeta potential) from 

roughly + 1 to + 70 mV; 

b2) its average particle size is roughly 0.1 to 6 microns; 

b3) its specific surface (measured using the BET method on 
an anhydrous powder) is roughly 7 to 600 m 2 /g; 

b4) the pore diameter is between roughly 0.7 and 13 nm and 
the pore volume is between roughly 0.1 and 0.9 ml/g, 

c) the coating contains a mixture of a cationic and/or a 
cationized binder and/or a nonionogenic binder in an amount from 
roughly 10 to 30% by weight relative to the pigment; 

d) the coating contains other cationic or cationized 
additives with a degree of substitution from roughly 0.02 to 0.2 
and a viscosity from roughly 200 to 500 MPa . s (1% solution) or 
cross-linking agent. 
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For example, starch or galactomannans can be used as the 
cationic or cat ionized additive. The degree of substitution 
corresponds to the proportion of quaternary ammonium compounds 
added to the OH groups of these substances. 

It depends on the aforementioned feature combination since 
this object cannot be achieved with only some of these features. 

Preferably the coating contains moreover multivalent 
inorganic cations for supporting the dispersion and for ink 
varnish formation. 

Dispersants or dispersant systems, binders or binder systems 
and other additives must be matched, with respect to the cationic 
charge density, the molecular weight and added amounts, to the 
pigments or pigment mixtures used in order to achieve high solid 
contents at low viscosity which in turn ensure a high quality 
surface (cationic interface) of the coating layer with 
microporosity . 

The indicated solid content includes pigments and other 
solid additives. 

The viscosity of the coating is determined using a 
Brookfield viscosimeter model RVT from Brookfield Engineering 
Laboratories, Inc. At standard speeds of 50 rpm and 100 rpm a 
velocity gradient of roughly 61/s and 122/s is applied. 

The pH is determined either on the pigment dispersion or on 
the completed coating with a pH electrode. 

The zeta potential is determined by microelectrophoresis of 
a 0.5% pigment dispersion using a "Mobility Meter Mark 1" from 
Paper Chemistry Laboratory. Mobility was measured by visual 
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observation of particle motion with a microscope. Mobility can 
be read digitally. The zeta potential (ZP) can be computed from 
the measured mobility. 

The average particle size was determined using the 
"Zellcheming" instruction V-27-2-82 (Sedigraph method) . 

The specific surface is determined using the BET method 
(nitrogen single point method as per DIN 66 132) on dry pigment 
powder . 

The pore diameter is determined using mercury porosimetry 
and the pore volume by means of the Coulter counter method. 

The coating as claimed in the invention preferably has a 
solid content from roughly 25 to 60% by weight, a viscosity from 
roughly 500 to 4000 mPa . s, and a pH from roughly 5 to 9.5. 

Preferred initial pigments for the coating as claimed in the 
invention are for example precipitated and natural calcium 
carbonates, precipitated or pyrogenic silicic acid (as added 
pigment), kaolin, calcined kaolin, talc, titanium dioxide, zinc 
oxide, satin white, aluminum oxide, aluminum hydroxide, aluminum 
hydrosilicate, magnesium silicate or hydrothermally produced 
silicates, organic pigments, for example condensed melamine 
formaldehyde resins or mixtures thereof. 

Pigment mixtures with high specific surfaces and the 
corresponding porosity can be produced by combination of these 
pigments. 

Preferably the pigment has a zeta potential from roughly + 
20 to + 55 mV, an average particle size of roughly 0.3 to 3 
microns, and a specific surface from roughly 7 to 300 m 2 /g. 
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Preferably the pigments have a pore diameter of roughly 6 nm 
and a pore volume of roughly 0.55 ml/g. 

In production of a cationic coating as claimed in the 
invention, in the first step the anionic pigments or a cationic 
pigment are dispersed with a cationic dispersant or cationic 
dispersant system or a protective colloid. 

The amount of dispersant depends on the type of pigment, the 
specific surface, the polarity, the particle size and shape, the 
solid content, the pH value and afterwards whether or how much of 
one such agent may have been added by the pigment manufacturer. 
The amount of dispersant necessary for the minimum viscosity is 
obtained by plotting viscosity against dispersant additive. 

Preferably the coating as claimed in the invention contains 
at least one cationic and/or non-ionogenic dispersant, when the 
initial pigment has a zeta potential of < + 1 mV, the cationic 
dispersant being present in an amount such that the zeta 
potential of the pigment is raised into the range from roughly + 
1 to roughly 60 mV. The cationic dispersant can be a monomer or 
polymer quaternary ammonium compound or dicyandiamide. In 
particular the cationic dispersant can be a poly- (diallydimethyl 
ammonium chloride) or a poly- (3 , 5-methylene piper idinium 
chloride) and a cationic polyvinyl alcohol (PVA) . 

According to one especially preferred embodiment the coating 
as claimed in the invention contains at least one water soluble 
salt or polysalt of at least one polyvalent metal from the group 
Mg, Ca, Al, Ti, Cr, Zn and Sn, as the polysalt preferably 
polyaluminum chloride being used. The anion of the water 
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soluble salt or polysalt is chosen preferably from the group 
chloride, sulfate, nitrate and acetate. 

Surprisingly it was found that these salts, especially 
polyaluminum chloride, very significantly improve cationic 
dispersion with certain cationic organic dispersants, mainly in 
the neutral to weakly acid range, by which higher solid contents 
can be achieved with low viscosity. 

By adding salts of polyvalent metals, intensified 
precipitation of the mostly anionic azo dyes of inks takes place 
so that the running of these dyes is still further limited. In 
contrast to DE-B-34 33 528 the salts of the polyvalent metals are 
not applied to the already dried coat, but are contained in the 
coating. This eliminates an additional step. 

As the binders preferably synthetic binders are used, such 
as styrene-butadiene or styrene-acrylate copolymers with 
functional cationic groups and/or cationic polyvinyl acetates, 
cationic polyvinyl alcohols or their copolymers. 

Furthermore the binder can be selected from the group of 
decomposed and native guars, starches, methyl celluloses, 
hydroxymethyl celluloses, carboxymethyl celluloses, alginates, 
proteins and polyvinyl alcohols and are present in cationic form. 
Proteins are especially suited for the weakly acid range since 
they have a cationic charge a priori due to their amphoteric 
nature . 

The coating as claimed in the invention can furthermore 
contain a water retention agent from the group of nonionogenic or 
cationic galactomannans, guar, polyvinyl alcohol, polyvinyl 
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pyrrolidone and starches or a hydrophobing agents, for example 
hydrophobic starch or a sizing agent based on diketene. 

The subject matter of the invention is furthermore a process 
for producing a coating which is characterized in that first of 
all, using a dispersant or dispersant mixture (as is defined 
above) an aqueous dispersion of the inorganic pigment is 
produced, in which using an initial pigment with a zeta potential 
of < + 1 mV a cationic dispersant is added in an amount such that 
the zeta potential is raised to + 1 to 60 mV, whereupon the 
mixture of cationic and anionic binder and optionally the water- 
soluble salt or polysalt of a multivalent metal (as was defined 
above) is added. Then the water retention agent, the 
hydrophobing agent and a cross-linking agent can be added. 

In the production of the coating care must be taken that the 
pH must be adjusted according to the pigments used. Thus for 
example Ca carbonate or satin white-containing coatings must be 
produced in the alkali pH range since these pigments are soluble 
in the acid pH range. In pigments such as kaolin, aluminum 
hydroxide, talc, etc., coatings with high solid content in the 
acid pH range with special features can be produced. 

The coating as claimed in the invention, is produced 
preferably by the pigment dispersion as claimed in the invention 
being placed in a suitable mixing apparatus which adds the 
dilution water necessary for the des*ired final solid content of 
the coating and at high mixing intensity adds the natural binder 
dissolved optionally in a separate step and/or then the synthetic 
binder. After the binder is worked in, if necessary the 
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thickener and the water retention agent and then the other 
auxiliary agents such as lubricants and if necessary optical 
brighteners and at the end the wet consolidation agents are 
added. The indicated sequence has proven especially important 
for producing an agglomerate-free, easily processable coating. 

The coating as claimed in the invention has good adhesion to 
the normally negatively charged paper fiber. 

The subject matter of the invention is ultimately an ink jet 
paper which is characterized in that it is coated with a coating 
as is defined above. 

The papers produced for the ink jet process should moreover 
have good printability in other printing processes as well, 
especially in offset printing. Examples are therefore matched 
mainly to these printing processes. 

The invention is explained by the following examples. This 
information given below regarding coating formulations relates to 
100 parts by weight otro pigment. 

Example 1 

As the initial pigments the cationic and anionic dry 
pigments or cationic dispersions (slurries) given in the 
following Table I are used. The indicated zeta potentials were 
determined in 0.5% aqueous dispersions. 
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Table I 



Column 1 - pigment group; column 2 - zeta potential; col. 3 - 
particle size (mittlere = average); col. 4 - RET surface; 5 - 
pore volume; 6 - pore diameter 
Column 1 

1. Coating kaolin, untreated 

2. CoC0 3 with beater additive (1) 

3. Quaternized ground CaC0 3 (2) 

4. Calcium silicate hydrate (3) 

5. Ti0 2 (doped with Si) (4) 

6. Ti0 2 (doped with Al) (5) 

7. Al hydroxide 1 (6) 

8. Al hydroxide 2 (7) 

9. Talc (8) 

10. Precipitated silicic acid 

11. Pyrogenic silicic acid 

(1) Coating kaolin of ECC International, St. Austell, England 

(2) Quaternized with polyacrylate, commercial product "Hydrocarb" 
from Omya 

(3) Quaternized with acrylic acid ester, commercial product 
Hydrocarb from Omya 

(4) Commercial product "Circolit" from Cirkel 
Kalkseinsandsteinwerke, Duisburg 

(5) Commercial product Bayertitan from Bayer, Leverkusen 

(6) Commercial product Bayertitan from Bayer, Leverkusen 

(7) Experimental product Martifan from Martinswerk, Bergheim 

(8) Experimental product Martifan from Martinswerk, Bergheim 

(9) Commercial product "Finntalc" from Finn Minerals, Helsinki 

Piycntyroyy latapotantlal Twilchangrfifia BET-. 

(»V) 0-2 pm pm. Cb*rfl. 

(%) <nlttl«r«) t-'/ff) 



Por*a- Foran- 



1. Straiohkaalin, 

uatmfcaadalt -23 50 12 0,25 1 
1. CfcCO,, aifc 

KahlfelliT*mlttal (1) -2* 50 ».S 0,15 0,7 
1. ^nafcarniaiartaa, gwa»M cm— 

CkOO), tJ * ♦>! so 7,5 0.1* 0,7 

4. CalolaMllic&t-Bydrmt (J) -2« 1,0 2S 0,tS 9 

5. TlOj (mit SI dotlaxt) (4) -12 0,2 t,S 

• . TlO a (mlt Al dottart) <5) ♦ • 0.1 10,5 - 

7. Al-Bydroodd 1 -U 0,5 14 - - 

t. U-Qydradd 2 (7) «15 0,1-0,2 120 

t. Tslfam ttJ -19 70 12,5 0,15 0,« 

10. giflUt* KicwalaSura -2t 0,1-0,2 200 0,« 12 

U. pyrcgasa KiaMlriun -32 0,05-0,2 COO 0,4 2,4 

(1} StralrtiVanUn cUr EOC Tnr«rniMnni1 St. Install, England 
12) ait Volymcrylat gjwfmUlrrt, Bandalsprodnkt nydrocaxfc* 
dax rixma Ooya 

(1) mit JhcryL**uf***t*r qrntrrrH alert; Handalaprodukt Bydxo- 
cub dax flxna 0«ya 

(4) Eaodalaprodukt "ClxcoUt" d«r Firs* 
drkal Calkawlnaaadataliaarfca, Dolabuxg 

(5) Hintfal fp**K*"fcg Bayartltan dar Pixma Sayar, UvuIdimb 
(O Haadalspvodukt Sayartltan d«r Ftcaa Sayar, larvarfcusan 
(7) Vaxmcbspxodufcc Kartifin dar Tira Kartlaavarlc, Berghala 
(t) Vamchrprodukt Kaxtifia der Plroa Kartlasvark, Barghaln 
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Example 2 

A cationic pigment dispersion of the components given below: 
Water for 70% dispersion 420 g 

15% cationized PVA solution 248 g 

as protective colloid 

natural calcium carbonate (90% < 2 microns) 1500 g 

as pigment (No. 2 from Table 1) 

40% solution of poly- (diallyldimethyl 17 g 

ammonium chloride as the dispersant 
was produced as follows: 

The calcium carbonate was added to water and the protective 
colloid solution and thoroughly mixed. Afterwards the dispersant 
solution was added and dispersed for 3 0 minutes. 

The pigment dispersion had the following properties: 
Solid content 69.9% 
pH value 7.4 
Brookfield viscosity: 

Spindle 5, room temperature, 50 rpm 3800 mPa . s 

Spindle 5, room temperature, 100 rpm 3180 Mpa . s 

Zeta potential + 19 

Example 3 

1500 g of kaolin (no. 1 from Table I) were mixed with 693 g 
of water. Then 18 g of a 15% cationized polyvinyl alcohol 
solution were added and cationized with 20 g of a 40% poly- 
(diallyldimethyl ammonium chloride) solution. 
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The pigment dispersion had the following properties: 
Solid content 61.2% 
pH value 5.8 
Brookfield viscosity: 

Spindle 5, room temperature, 50 rpm 2850 mPa . s 

Spindle 5, room temperature, 100 rpm 2100 mPa . s 

Zeta potential + 38.5 mV 

Example 4 

1125 calcium carbonate (no. 2 from Table I) and 375 g 
calcium silicate hydrate (no. 4 from Table I) were mixed with 
1378 g of water.. Then 540 g of a 10% polyvinyl pyrrolidone 
solution were added and cationized with 18 g of a 40% poly- 
(diallyldimethyl ammonium chloride) solution. 

The pigment dispersion had the following properties: 
Solid content 45.1% 
pH value 7.8 
Brookfield viscosity: 

Spindle 5, room temperature, 50 rpm 980 mPa . s 

Spindle 5, room temperature, 100 rpm 760 mPa . s 

Zeta potential + 3.0 mV 

Example 5 

303 g of pyrogenic silicic acid (no. 11 from Table I) were 
mixed with 1360 g of water. Then 6 g of a 40% poly- 
(diallyldimethyl ammonium chloride) solution were added and 
dispersed. Then 794 g of a cationic carbonate slurry (no. 3 from 
Table I) were added. 
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The pigment dispersion had the following properties: 
Solid content 34.7% 
pH value 7.9 
Brookfield viscosity: 

Spindle 5, room temperature, 50 rpm 2880 mPa . s 

Spindle 5, room temperature, 100 rpm 164 0 mPa . s 

Zeta potential + 11.8 mV 

Example 6 

168 g precipitated silicic acid (no. 10 from Table I) were 
mixed with 725 g of water. Then 8 g of a 40% poly- 
(diallyldimethyl ammonium chloride) solution were added and 
dispersed. Then 977 g of a cationic carbonate slurry (no. 3 from 
Table I) were added. 

The pigment dispersion had the following properties: 
Solid content 45.5% 
pH value 7.2 
Brookfield viscosity: 

Spindle 5, room temperature, 50 rpm 5600 mPa . s 

Spindle 5, room temperature, 100 rpm 3 080 mPa . s 

Zeta potential + 25.9 mV 

Example 7 

890 g of kaolin (no. 1 from Table I) were mixed with 405 g 
of water, then 9 . 6 g of a 15% cationized polyvinyl alcohol 
solution were added and cationized with 10.7 g of a 40% poly- 
(diallyldimethyl ammonium chloride) solution. 
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Then 500 g of a 20% washed aluminum hydroxide slurry (no. 8 
from Table I) and 182 g of a Ti0 2 slurry (no. 6 from Table I) 
were added. 

The finished pigment dispersion had the following 
properties:. 

Solid content 50.3% 
pH value 8.5 
Brookfield viscosity: 

Spindle 5, room temperature, 50 rpm 2900 mPa . s 

Spindle 5, room temperature, 100 rpm 2300 mPa . s 

Zeta potential + 34.8 mV * 

Example 8 

27 g of a 40% poly- (diallyldimethyl ammonium chloride) 
solution and 20 g of polyaluminum chloride were placed in 828 g 
of water and then 1500 g of kaolin (no. 1 from Table I) added and 
dispersed for 30 minutes. 

The finished pigment dispersion had the following 
properties: 

Solid content 57.8% 
pH value 5.9 
Brookfield viscosity: 

Spindle 5, room temperature, 50 rpm 3100 mPa . s 

Spindle 5, room temperature, 100 rpm 2760 mPa . s 

Zeta potential + 3 6.5 mV 
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Example 8 
Producing cationic coatings 
Using the pigment dispersions and pigment mixtures as per 
examples 2, 3, 4, 5, 6, 7 and 8, coatings were produced with a 
composition compared to a conventional inkjet/ standard 
formulation which is given in Table II. 



Table II 

last column - comparison 
Column 1 

CaC0 3 disp. (example 2) 
Kaolin disp. (example 3) 
Pigment mixture (example 
Pigment mixture (example 
Pigment mixture (example 
Pigment mixture (example 
Pigment mixture (example 
Amorphous silicic acid 
Pyrogenic silicic acid 
Cationic polymer 
Cationic starch 
Polyvinyl alcohol 
Cat. plastic binder 
Wet consolidation agent 
Measurement results 
Solid content 
pH value 

Brookf . vise. 50 rpm 
Brookf. vise. 100 rpm 



formulation 



4) 
6) 
5) 
7) 
8) 



Vergleichs- 
rezeptur 



CaCOj-Ditp. (B«i*p.2> 
Kaolin-DUp. iBei«p.3) 
PigmentmUcbung (BaUp.4) 
Pigmentmischung (Bel*p.<) 
PignentmUcbung (Be Up. 5) 
plgaantmischung (Beisp-7) 
Plgraentmlschung (Beisp.8) 
Anoiphft Xiesslt&ur* 
pyrogen© Kieselaaure 
Kationischca Polyoer 
Kationi»ch* StAxfce 
PolivinylalJcohoX 
Kac. Cunjtstoffblader 
Hafiverfestiger 



100 



100 



100 



100 



100 



100 



100 



80 
20 
0,5 



10 


10 


4 


10 


18 


4 


4 




6 


8 


10 


4 


4 


1 
10 


1 
10 


30 


1,6 


1.6 


2,0 


1.0 


0,8 


1,5 


1,5 


2,0 



Pe.t.toXfgehalt % «,3 W.t 43,8 41,4 33,0 56,3 

PH-Mort «•» 8 ' 5 8 ' 2 7 ' X 6 ' 8 

Brookf.-Vi*. 50 05» tfft.S "00 3560 480 170 440 3480 

Brookf .-Vi«k. 100 Cpa aPa.i 1650 2340 



420 165 



47,0 
12,0 
2480 

410 2130 1550 



14.9 
6.8 
1040 
570 
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Application example 

The coatings from example 9 were spread on raw coated paper 
with a coating machine speed of 600 m/min in a blade process at 
an application weight of 7 to 11 g/m 2 , while only one application 
weight of roughly 3 to 4 g/m 2 was achieved with the comparison 
formulation. Higher application weights could be achieved with 
the comparison formulation only at much lower coating machine 
speeds. When the solid content of the comparison formulation was 
raised to 25%, a faultless coat surface could not be obtained. 
When the binder proportion of the comparison formulation is 
reduced to 15%, there was no longer sufficient pigment adhesion. 

The coated papers were tested on various commercial ink jet 
printers compared to the trademarked papers recommended by the 
printer manufacturer, outstanding print sharpness, high 
absorption speeds, high optical densities, and good water 
resistance having been achieved. 
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Claims 

1. Cationically adjusted coating for inkjet paper, 
containing in aqueous dispersion at least one pigment, at least 
one binder and optionally at least one dispersant, characterized 
by the combination of the following, features: 

a) The solid content of the coating is roughly 2 0 to 70 % by 
weight, its viscosity is roughly 100 to 4000 MPa . s and its pH 
is roughly 5 to 12; 

b) the inorganic or organic pigment or pigment mixture has 
bl) a cationic interfacial charge (zeta potential), from 

roughly + 1 to + 70 mV; 

b2) its average particle size is roughly 0.1 to 6 microns; 

b3) its specific surface (measured using the BET method on 
an anhydrous powder) is roughly 7 to 600 m 2 /g; 

b4) the pore diameter is between roughly 0.7 and 13 nm and 
the pore volume is between roughly 0.1 and 0.9 ml/g) , 

c) the coating contains a mixture of a cationic and/or a 
cationized binder and/or a nonionogenic binder in an amount from 
roughly 10 to 30% by weight relative to the pigment; 

d) the coating contains other cationic or cationized 
additives with a degree of substitution from roughly 0.02 to 0.2 
and a viscosity from roughly 200 to 500 MPa . s (1% solution) or 
cross-linking agent. 

2. Coating as claimed in claim 1, wherein it contains 
polyvalent inorganic cations to support dispersion and varnish 
formation of the inks. 
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3. Coating as claimed in claim 1 or 2 , wherein its solid 
content is roughly 25 to 50% by weight, 

4. Coating as claimed in one of claims 1 to 3, wherein its 
viscosity is roughly 500 to 2500 mPa . s. 

5. Coating as claimed in one of claims 1 to 4, wherein its 
pH is roughly 5 to 8. 

6. Coating as claimed in one of claims 1 to 5, wherein the 
initial pigment is precipitated and natural calcium carbonates, 
precipitated or pyrogenic silicic acid (as added pigment) , 
kaolin, calcined kaolin, talc, titanium dioxide, zinc oxide, 
satin white, magnesium silicate or hydrothermally produced 
silicates, organic pigments, such as condensed melamine 
formaldehyde resins or mixtures thereof. 

7. Coating as claimed in one of claims 1 to 6, wherein the 
inorganic pigment has a zeta potential from roughly + 1 to + 70 
mV. 

8. Coating as claimed in one of claims 1 to 7, wherein the 
average particle size of the pigment is roughly 0.1 to 6 microns. 

9. Coating as claimed in one of claims 1 to 8, wherein the 
specific surface of the pigment is roughly 7 to 300 m 2 /g. 

10. Coating as claimed in one of claims 1 to 9, wherein the 
pigment has a pore diameter of roughly 6 nm and a pore volume of 
roughly 0.55 ml/g. 

11. Coating as claimed in one of claims 1 to 10, wherein the 
cationic or cationized binder is selected from the group of 
styrene-butadiene or styrene-acrylate copolymers with functional 
cationic groups and/or cationic polyvinyl acetates, cationic 
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polyvinyl alcohols or their copolymers; and from the group of 
decomposed and native guars, starches, methyl celluloses, 
hydroxymethyl celluloses, carboxymethyl celluloses, alginates, 
proteins and polyvinyl alcohols. 

12. Coating as claimed in one of claims 1 to 11, wherein it 
contains at least one cationic and/or nonionogenic dispersant, 
depending on the zeta potential of the initial pigment the 
cationic dispersant being present in an amount such that the zeta 
potential of the pigment is raised into the range from roughly +1 
to +70 mV. 

13. Coating as claimed in claim 12, wherein the cationic 
dispersant is a monomer or polymer quaternary ammonium compound 
or dicyandiamide. 

14. Coating as claimed in claim 13, wherein the cationic 
dispersant is a poly- (diallydimethyl ammonium chloride) or a 
poly-(3, 5-methylene piperidinium chloride), the nitrogen atoms 
being substituted optionally by low alkyl groups. 

15. Coating as claimed in claim 12, wherein the cationic 
dispersant is a low-molecular polyethylenimine, a cationic 
polyvinyl alcohol, cationic carboxymethyl cellulose, and/or 
cationic guar. 

16. Coating as claimed in one of claims 1 to 15, wherein it 
contains at least one water soluble salt or polysalt of at least 
one polyvalent metal from the group Mg, Ca, Al, Ti, Cr, Zn and 
Sn. 

17. Coating as claimed in claim 16, wherein the polysalt is 
polyaluminum chloride. 
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18. Coating as claimed in claim 16, wherein the anion of the 
water soluble salt or polysalt is chosen from the group chloride, 
sulfate, nitrate and acetate. 

19. Coating as claimed in one of claims 1 to 18, wherein it 
contains a water retention agent from the group of 
galactomannans, guar, polyvinyl alcohol, polyvinyl pyrrolidone 
and cat ionic starch. 

20. Coating as claimed in one of claims 1 to 19, wherein it 
contains a hydrophobing agent, for example hydrophobic starch or 
a sizing agent based on diketene. 

21. Process for producing a coating as claimed in one of 
claims 1 to 20, wherein first of all, using a dispersant or 
dispersant mixture (especially as defined in one of claims 11 to 
14) an aqueous dispersion of the pigment is produced, using an 
initial pigment with a zeta potential of < + 1 mV a cationic 
dispersant being added in an amount such that the zeta potential 
is raised to + 1 to + 70 mV, whereupon the mixture of cationic 
and anionic binder and optionally the water-soluble salt or 
polysalt of a multivalent metal (as defined in one of claims 15 
to 17) is added. 

22. Process as claimed in claim 21, wherein then the water 
retention agent and/or the hydrophobing agent is added. 

23. Inkjet paper, wherein it is coated with a coating as 
claimed in one of claims 1 to 22. 



